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Projekt Salzkaverne der A, hiiringenGas
DEUSA International GmbH s
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Solfeld der DEUSA
INTERNATIONAL GmbH

Carnallit — Lagrg'r"stét?e mit einer
Ausdehnung von ca. 20 kmz?,
350 ...400 m Teufe

KCL = MgCL, = 6 H,0

Bei der nichtselektiven Kaltsolung von Carnallit entsteht jahrlich
. . : ein Hohlraum von ca. 100.000 m3 fur die Gasspeicherung.
Dr. Schacht




Carnallitkavernen der DEUSA ‘ ! —

International GmbH

Planung 1. Kaverne:

Kaltsole 40 m3/h
5 % der KCI Produktion
40 % der NaCl Menge
35 % der MgCl, Menge
20 % der MgSO, Menge

Hohlraum fur die
Gasspeicherung

~ 38.000 m3/Jahr

Teufein m

2
_ 072037700 me

Ap = p, — P, =(45—-20) bar =25 bar
Arbeitsgasvolumen 942.500 m3,, 10.5 Mio. kWh/3 Tage = 3.5 Mio. kWh/Tag

Kaltsolung

0

Radius in m
Dr. Schacht




Carnallitkavernen der DEUSA
International GmbH

Teufein m

Dr. Schacht

Planung 1. Kaverne:

Kaltsole 40 m3/h
5 % der KCI Produktion
40 % der NaCl Menge
35 % der MgCl, Menge
20 % der MgSO, Menge

Hohlraum fur die
Gasspeicherung

~ 38.000 m3/Jahr

‘ Thiiringeh Gas

Studie + Gutachten

Bohrung?*) -
Aussolung -
Verrohrung und soltechnischer
Kavernenanschluss
Ubertageanlage

HD-Gasleitung

5,5 km, PN 63, DN 300

150.000,- €
260.000,- €

keine Kosten

500.000,- €
2.000.000,- €

1.000.000,- €

2
_ 0720037700 me

Ap = p, — P, =(45—-20) bar =25 bar
Arbeitsgasvolumen 942.500 m3,

Kaltsolung

0

Radius in m

10.5 Mio. kWh/3 Tage = 3.5 Mio. kWh/Tag
Bei einem Leistungspreis von ca. 0,50 €/kWh ergibt

sich eine Einsparung von

RickfluRdauer der Investionen: ca. 2,2 Jahre

*) 2 bereits vorhandene Bohrungen werden fur die 1. Kaverne genutzt.




SolprozeR, Abmessungen G YITrrAdE

und Leistungen einer
Salzkaverne

Direktes Solverfahren Indirektes Solverfahren
Etappen der Solung

Sole 1. Sumpfsolung

Wasser l T ‘“‘jurr

Blankei

-t
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Top der Salzkaverne TR ! . el (SteinsaIZ) Variante Il (Steinsa|Z+Carna||it

JAN = 4*103 m2 A = 4*108 m?

H =30m H =62,5m

. Vgeo =120*10° m? Vgeo = 250*10% m3

I:)max = 80 bar Pmax =70 bar

Y P., =10 bar P.., =15bar

| Vsp1 =96 ... 1,2 Mio. m? Vgp1 =175 ... 3,75 Mio. m?
Vgpo = 106,6 ... 13,3 Mio. kWh Vgpo = 194,3 ... 41,6 Mio. kWh
Qmax = 1.200*10° m3¥/d Qg4 = 2.500 *103 m3/d
Qn =50*103m3h Qp, = 104*10% m3/h
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e ¥ Wirtschaftlichkeit einer

I DAL Sl

Salzkaverne

Investitionskosten fiir Kavernensolung (2004) ~ 550.000 €
Investitionskosten fur Speicheraufbau (2005) ~2.000.000 €

Investitionskosten fur den Erdgasanschluss ~ 3.000.000 €

Energie flr die Solung

~5.000 - 15.000 €

Energie fir die Gasverdichtung (nur bei >40bar) ~  15.000 €/a

Personalkosten (2 AK)
Instandhaltung

Gasdispatching

Discounted Cash Flow in %

Dr. Schacht

~ 70.000 €/a
2% der Investitionskosten

1% der Erlose

65 bar 70 bar

max. Speicherdruck

Carnallit-Steinsalz-Kaverne

> -

‘ Th(’iringenGas ;

Varianten

Wirtschaftlichkeit

Carnallit-Steinsalz-

Steinsalz-Kaverne
Kaverne

max. Speicherdruck

DCF Jahre

40 bar

57,9 4,7

65 bar

70 bar

3,4

80 bar

KapitalrtickfluBdauer in Jahren

65 bar 70 bar

max. Speicherdruck

_ Steinsalz-Kaverne




DEUSA @ Zeit_ablaufplan far die erste ThiiringenGas
Steinsalz-Kaverne (Auszug)

I DAL Sl

Zeitablauf

Aktiitaten Durchfiihrende

Studien und Planung

Grundk.onzept,Standontbedingungen,Biedart DeusalGYT

Gebirgsmechanik IFG

Genehmigungstshigk.eit Landesbergamt

Favernenherstellung

Speicherkonzept Allspeicher

Langzeitzicherheitzanalyse EGE

Investk.ostenschitzung DleusalGYT
Betriebskostenschitzung DeusalGYT
Dietaillierter Zeitplan DleusalGYT
E.astentMutzenanalyse GWTiDeusza

Errichtung

‘Worbereitung der varh. Bohrungen Keh 1130114 Dleusa

Infrastruktur- und Leitungsanzchlup Dleusa

Speicherkavernensalbetrieb Breitsolung Deusa

Speicherkavernensolbetrieb Hochsolung Dieusa

Leitungsbau Gaszufiihrung GYTiANzpeicher

(Ibertageanlage Speicherbetrich Allspeicher

Leach and Fill Gaspeicherbetrieh Deusaf GYT

Dr. Schacht




Wk 8 Erdgasanschluss fur die

I AL ek

Bleicherode

PN 70 Salzkaverne
ca. 5,5 km

| 06.01 PN 10

'A‘ RSS Sollstedt

EV Nordhausen

—»

RSS Wollersleben T

»

neue
Station
PN 70/25

HD-Leitung 14.01, DN 300, PN 63 (Baujahr 2003)

Druckanhebung von
Aufwand: Leitung u. Station +
auf 70 bar

Nutzen: /X 2,5 Mio. Euro/Jahr (Steinsalz-Kaverne)

Dr. Schacht

Neubau einer
Leitung PN 70
und Station

~ 3,0 Mio. Euro




Technische und wirtschaftliche Daten & V ALLLLCEICTR

Technische und wirtschaftliche Daten der Kavernen

flr die Erdgasspeicherung nutzbares geom. Volumen

Mio. m3

Druck vor Beginn der Ausspeisung

bar

Druck am Ende der Ausspeisung

bar

Gasmenge gesamt

Mio. m3

Mio. KWh

davon Kissengas

Mio. m3

Mio. KWh

davon Arbeitsgas

Mio. m3

Mio. kKWh

max. zulassige Ausspeiseleistung bei Dp = 10 bar/d

Mio. m3/d

Mio. kWh/d

Anzahl der Ausspeisetage bei max. Leistung

Tage

Leistung bei gleichmafiiger Ausspeisung in 30 Tagen

Mio. m3/d

Mio. kWh/d

Dr. Schacht




Kosten A\ ) ThiiringenGas

Kostenart Dimension] Summe

Investitionen gesamt (ohne Preiserhohung) 9,547.000

Investition Sachanlagen 9.547.000
Darlehenstilgung (22 Jahre) 2.770.316

Finanzmittelbedarf 12.317.316

Abschreibung Sachanlagen 3.357.364
Darlehensaufn. Rest 8.959.952
Herkunft der Mittel 12.317.316




Investitionen

Investitionen fur drei Speicherkavernen (Bd ~ 300 Tage)

3.000.000

2.500.000

2.000.000

1.500.000

1.000.000

500.000

2004/05 2006/2007 2008/09 2010/2011 2012/13

Geschaftsjahre o )
Investitionen gesamt: 9,547 Mio. Euro

Dr. Schacht




Ergebnis vor Steuern ThiiringenGas J

kum. Ergebnis vor Steuern (Bd ~ 300 Tage)

14.000,0

12.000,0

10.000,0

8.000,0

6.000,0

T€/Jahr

4.000,0

2.000,0 ﬁ ﬁ

010 \ '\ \ \ \

2004/05 2006/2007 2008/09 2010/2011 2012/13
Geschéftsjahre

Dr. Schacht



rfl

Barwertentwicklung \ ) ThiiringenGas )

Barwertentwicklung (Bd ~ 300 Tage)

I I I I I I I I I
2004/05 2006/2007 2008/09 2010/2011 2012/13
Geschaftsjahre
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