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Fin Verfahren und eine Vorrichtung fiir die Innenabdichtung von
GuBrohrleitungen NW 700

Dipl.-Ing. W. Schacht Brennstoffinstitut Freiberg

Fiir das Abdichten von GuBrohrleitungen NW 80 ... 600 haben
sich Verfahren, bei denen die Verbindungselemente von imnen .
mit einem Dichitstoff unter Druck behandelt werden, in der
Praxis bewdhrt /[ 1, 2_7. Fiir Leitungen = NW 700 sind diese
Verfahren aus Skonomischen und technologischen Griinden nicht
geeignet. v

Der gute Zustand des GuBrohrmaterials und die oft noch aus-
reichende Forderkapazitit rechtfertigen keine Auswechslung ge-
gen Stahlrohrleitungen. Es wurdendeshalb ein Verfahren und eine
Vorrichtung entwickelt, mit denen diese Leitungen dsuerhaft vom
innen abgedichtet werden kdnnen. Bei Anwendung dieses Verfah-
rens werden gegeniiber der Neuverlegung und der AuBenabdichiung
bedeutende Zeit- und Kosteneinsparungen erzielt.

1. Einledi

Durch die Umstellung der Gasverteilungenetze von feuchtem
Stadtgas auf trockenes und aromatenfreies Fern- oder Erdgas
kommt es zu starken Aunstrocknungserscheinungen an den Verbiln-
dungselementen der GuBrohrleitungen. Die Folge ist ein Anastei-
gen der Gasverluste und das Entstehen von Gefahrenquellen ffir
die :Bnﬂilkom.

In der DDR sind

2,8 km GuBrohrleitungen NW 700
25,9 km GuBrohrleitungen HW 800
27,4 km GuBrohrleitungen W 900

9,7 km GuBrohrleitungen FW 1000

verlegt. Diese griStenteils unter Hmptﬁrkehrsatr;ﬂgn verleg-
ten Leitungen sind susschlieBlich Hauptverteilungsleitungen
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and unter Berticksichtigung der kilnfiigen Netzgestaltung (z. BE. SperfHostery

: 2 M /Neuversternmung
Drackerhshung, Mitteldruckanstieg, zusitzliche Einspeisestel-
len usw.) noch fiir viele Jahre ausreichend dimensioniert.

FPilr eine generelle Auswechslung dieser GuBrohrleitungen wire
ein Kostensufwand von mindestens 88 -+ 10° M notwendig. Dieser
betrichtliche finanzielle Aufwand einerseits sowie die Korro-
sionsbestindigkeit und der daraus resultierende gute Zustend
der GuBrohrleitungen andererseits rechifertigen keine Aus-
wechaslung dieser Leitungen gegen Stahlrohrleitungen.

®s wurden deshalb Verfahren entwickelt, mit denen GuBrohrlel-
tungen = §W 700 sicher und dauerhaft abgedichtet werden kin-
nen.

2, Bekeannte Verfahren zur Beseitigung dev Undichtheiten an

GuBrohrleitungen & HW_ 700

2.1. Bisher in der DDR angewendete Verfahren

In der DDR wurden vereinzelt suftretende Undichtheiten an
Stemmuffenverbindungen von Guirohrleitungen = NW 700 bisher
nur durch Neuverstemmen oder durch Leminjeren mit Epoxidharz
und Glasfasergewebe von aufien beseitigt.

In Bild 1 ist der Kurvenverlauf der spezifischen Kosten fur
das Neuverstemmen von Muffenverbindungen erdverlegter GuB-
rohrleitungen in AbhHngigkeit won der Nennweite und der Kopf-
lochtiefe dargestellt, Die spezifischen Kosten fiir das Lami-
pieren von Muffenverbindungen liegen um 5 ... 10 % niedriger,
weisen aber den gleichen Kurvenverlauf wie beim Neuverstemmen
auf.

Wegen der hohen Kosten und des groden Aufwandes an StraBen-
und Tiefbaukapazitit ist die Abdichtung ganzer Rohrstringe
durch Neuverstemmen oder Laminieren der Muffenverbindungen
aebzulehnen. Die AuBenabdichtung ist nur auf die Beseitigung
der Undichtheiten an einzelnen Muffen beschriénkt und wird nur
dort angewendet, wo eine kurzfrisfige Reparatur notwendig ist.
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Bild 1: Mittlere Kosten fiir das Neuverstemmen von Muffenver-

bindungen erdverlegter GQuBrohrleitungen NW 700 1000
bei verechiedener Kopflochtiefe S (Gruﬂsteinpflééeer,oGw5)
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Bild 2: Manschettendichtung fiir die Innenabdichtung
von Muffenverbindungen in befahrbaren Rohr-

leitungen

2.2, Im Aueland angewendete Verfahren

Piir die Abdichtung von Gulrohrleitungen > NW 600 werden in der
BRD spezielle Manschettendichtungen, die won Hand eingebaut
werden, verwendet (Bild 2) / 3_7. Der abzudichtende Leitungs-
abschnitt wird vom Netz getrennt und mit einem Hochdruckspiil-
gerdt (Wasserdruck ca. 150 kpjnmz Uberdruck) gereinigt. Die
dabei entstehende Luftbewegung ermiiglicht nach der Spillung
ein Befahren der Leitung ohne Gefahr, Sdmtliche Verbindungs-
elemente sowie Schadensstellen werden wmit einer hydraulisch
arbeitenden Schleifmaschine metalliech blank geschliffen. Da-
nach werden die Manschetten mittels Spreizringen und einer
hydrauliscaen Spannvorrichtung von einem Monteur eingebaut

Lra g,

Ein weiteres Verfahren fiir die Abdichtung befahrbarer GuBrohr-
leitungen stellt das in der BRD entwickelte Einbrihgsn von
spachtelfihigen Kunststoffen dar.

Die Abdichtung wird mit einem im Rohr fahrbaren Arbeitszug,
beatehend aus Tankwagen, Fernsehkamera, Scheinwerfer und Ver=-
teilergerdt durchgefiihrt (Bild 3) [ 5_7. Der fiir die Beschich-
tung notwendige Kunststoff wird mittels PreBluft aus dem Tank-
wagen gepreflt und lHuft auf der Rohrsohle dem Verteilergerit
zu. Verschiedene rotierende REder mit Blirsten und Spachtelar-
men verteilen die Spachtelmasse gleichmiéfSig auf die Rohrwand.,
Die am Tankwagen befestigte Kamera und der Scheinwerfer erlau-
ben, das Arbeiten der Biirsten und Spachtel zu beobachien und
den Zustand vor, widhrend und nach der Beschichtung zu beurtei-
len.

Das Verfahren setzt eine sorgféltig gereinigte und getrocknete
Rohrinnenwand vorsus.

In den USA wurde fiir die Abdichtung undichter, befahrbarer
GuBrohrleitungen eine Schelle, die von Hand (Bild 4) oder mit
einem speziell entwickelten Gerdt (Bild 5) in der Rohrleitung
montiert wird, eingesetzt / 6 7. Die Schelle beeteht aue
einem elastisch federnden Ring, der an seiner Peripherie durch
geeignete Verspannungen deformiert und mit eimer tixotrcpen
Dichtungsmaese beschichtet ist.
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Bild 3: Verfahren fiir die Abdichtung von GuBrohr-
leltungen durch Einbringen von Kunstetoffen
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Bild 4: Schelle filr die Innenabdichtung von Muffenverbin-
dungen in befahrbaren Rohrleitungen
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An der im Rohr abzudichtenden Stelle wird die Verspannung ge-
158t. Auf Grund der Elastizitit des Materials springt der
Ring in seine Ausgangslage zuriick und preB8t den aufgetragenen
tixotropen Dichtstoff gegen die Rohrwand. Das Dichtmittel
+rocknet nach wenigen Stunden aus und geht in einen gsehr har-
ten Zustand liber. Das Verfahren setzt ebenfalls eine metal-
lisch blanke Rohrinnenwand voraus.

Undichte GuBrohrleitungen > NW 600, insbesondere deren Verbin-
dungeelemente, wurden in den USA auch durch Innenauskleidung
mit Epoxidharz und Glasfasermatten von Hand abgedichtet (Bild

6) LT

Alle Rohrverbindungen werden bei diesem Verfahren mit einem
Sandstrahlgebldse gereinigt. Die Abdichtung erfolgt durch Auf-
tragen des Epoxidhasrzes, in das Glesfasermatten eingebettet
werden.

Undichte GuBrohrleitungen ktnnen auch durch Eindiisen oder Ver-
nebeln geeigneter Mittel, die die Dichtungsstricke aufquellen
lassen, von innen abgedichtet werden. Diese Verfahren bringen
zwar einen voriibergehenden Erfolg und scheinen kostenglinstiger
als die zuerst genannten Methoden zu sein, stellen aber keine
Dauerl¥sung dar. Ein Zeitreum fiir die Haltbarkeit solcher Ab-
dichtungen kann nicht mit Sicherheit angegeben werden., Die
Wirksamkeit hingt in starkem MaBe von den spezifischen Brtli-
chen Gegebenheiten und von der Wetzcharakteristik ab. Diese
Verfahren sollten deshalb pur bis zur endgiiltigen Rekonstruk-
tion ale UberbriickungsmaBnahme in Betracht kommen.

Anzustreben sind Verfahren, die bel einmaliger Anwendung eine
gichere und dauerhafte Abdichtung bewirken.

Die Dichtheit und Betriebesicherheit der Leitungen - NW 700
ist eine wichtige Voraussetzung fiir die st8rungsfreie Versor-
gung des gesamten Netzes. Es ist deshalb notwendig, diese
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Bild 6: Muffenabdichtung
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durch Befahren der Leitung Z 700

——

Leitungen im Zuge der Umstellung unserer Gasverteilungenetsze
von feuchtem Stadtgas auf trockenss Pern- oder Erdgas durch
ein einmalig anzuwendendes Verfahren abzudichten.

Bild 7: Schelle mit Verbindungslasche

Im Auftrag der VVB Energieversorgung wurde vom Brennetoff-
institut Preiberg ein Verfahren entwickelt, mit dem GuBrohr-
leitungen = NW 700 sicher und dauerhaft abgedichtet werden
ktnnen. Die bel dem Verfahren verwendete Vorrichtung besteht
aus einer Schelle aus gehirtetem Federbandstahl und einem
ringférmigen Dichtungeband aus lloosgummi1 geschlozasener Po-
rositit, das in Buna-Latex S 213 getaucht und anschlieBend
getrocknet wird. Filr die Schelle ist nach eingshender Unter-
suchungen ein Federbandstahl der Qualitét CK 55 H + A mlt der
Lénge M x NW des abzudichtenden Rohres, zusiigiich einer fosi-
gelegten Uberlappungsléinge, ausgewthlt worden. Filr des Ver-
spannen dsr Schelle sind an den Enden Verbindungslaschen be-
featigt (Blld T).

1) vulkenisierter Schaumgummi aus Buna-Latex S 213 17



Technologie

Der abzudichtende Leitungsabsehnitt mit einer Ldnge von ca.
200 m wird vom Netz getrennt und mit einem Geblise beliiftet.
Die Verschmutzungen an der Rohrinnenwand werden durch scha- M
bende oder frdsende Reinigungsgerite geltdst und entfernt. l

Die Innenabdichtung fiihren zwei lionteure durch., Sie tragen
Frischluftmasken sowie Sicherheitslampen und stehen iiber eine
Wecheselsprechanlage stidndig mit dem Bauleiter in Verbindung
(der Bauleiter kann das Befahren der Leitung ohne Frischluft-
maske gestatten, wenn durch Gasanalysen nachgewiesen wurde,
daB der Leitungsebschnitt keine gefihrlichen Gase enthilt).
Beiderseits des abzudichtenden Muffenspaltes wird die Rohr-
innenwand in einer Breite von ca. 15 em nochmals feingereinigt.

Mit Hilfe der Schelle wird das ringfrmige Dichtungsband auf
die gereinigte und mit Buna-Latex S 213 bestrichene Muffen-
zone gedriickt Sder Buna-Latex S 213 wird durch Zusatz von 1 %
Verdickung aN1 angedickt). Das Verspannen der Schelle erfolgt
mit einer in die Verbindungslaschen einsetzbaren Spannzange
(Bild B). Nach dem Einfiigen eines Spreizstiickes zwischen die
Verbindungslaschen wird die Spannzange wieder entfernt (Bild 9)
£ 8, 97. Der zwischen Rohrwand und Dichtungsband befindliche
Dichtstoff Buna-Latex S 213 bewirkt nach Trocknung auf Grund
seines guten Haftvermdgens auf der Rohrwand und dem Dichtungs-
band die Abdichtung der Muffenverbindung.

Die entwickelte Abdichtmethode besitzt gegeniiber bekannten Ver-
fahren fiir die Abdichtung von GuBrohrleitungen = NW 700 folgen-
de Vorteile:

1. Daa Verfahren setzt keine Rohrreinigung wvoraus, bei der
eine metallisch blanke Rohrinnenwand geschaffen wird. Die

Rohrinnenwand der abzudichtenden Muffenverbindung ist nur l'
in einer Breite von ca. 15 cm beiderseits des Muffenspaltes
von allen Ablagerungen zu befreien. l'

7 Verdickung AN ist eine widfrige Liisung acrylsaurer Salze
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2. Die entwickelten Innendichtschellen kdnnen mit einem sehr
#eringen Zeit-, Kosten- und Materialaufwand gefertigt wer-
den.

3. Der Arbeitsaufwand fiir den Einbau der Innendichtschellen
ist minimal.

Die Wirksamkeit der Abdichtung mit den entwickelten Innen-
dichtschellen wurde in kleintechnischen Versuchen und in einem
sroftechnischen Versuch an einer GuBrohrleitung NW 900 nachge-
wiesen (Bild 10).

Bild 8: Verspannen der Schelle
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#ild 10: Arbeitsteam bei der Abdichtung einer GuBrohrleitung NW 900.
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4, Ukonomie

Der Skonomische Vergleich wird zwischen einer mit Innendicht-
schellen abgedichteten 200 m langen GuBrohrleitung NW 900 und
einer neuverlegten Stahlrohrleitung der gleichen Dimension

sowie einer von auBen abgedichteten Leitung unter gleichen Be-

dingungen geftihrt.
Als Bezugshasis wird angefithrt:

1. Die regenerierten, von auSen und innen abgedichteten Gus-
rohrleitungen haben die gleiche Lebensdauer wie die neuver-
legte Stahlrohrleitung. y

2. Fiir die Tiefbauarbeiten wiird Bodenklasse 5 und fiir die
StrafBenbauarbeiten gepflasterte StraBendecke angenommen.

Eosten- d taufwand

a) neuverlegte Stahlleitung
b) von auBen abgedichtete GuBrohrleitung
¢) mit Innendichtschellen abgedichtete GuBrohrleitung

Iabelle 1:

Koaten in M Arbeitszeitaufwand in h

a b c a b c
Bau 82 000 39 000 2567 6220 2900 196,80
B ontess 190 000 9600 8180 3790 780 518,00

Gesamt: 272 000 48 600 10 747 10 010 3 680 714,80

Der prozentuale Anteil der Kosten und Stunden fiir die Regene-
rierung einer GuBrohrleitung NW 900 auf der Basis einmer neu-
verlegten Stahlleitung wird in Tabelle 2 aufgezeigt.

Tabelle 2: ;
Kosten Stunden | Arbeitsproduktivitit

a 100 % 100 % 100 %
b 17,9 % 36,7 % 272 %
e 3,9 % 7,1 % uo %



Besonders hohe Einsparungen an Stunden und Kosten ergeben
gich im StraBen~ und Tiefbau.

Tabelle 3: Stunden und Kosten fiir den StraBen- und Tiefbau

Kosten Stunden

a 100 % 100 F
oo 47,6 % 46,6 %
3,1 % 3,2 %

5. Zussmmenfassung

Nach Auswertung der internationalen Literatur und Patent-
schriften wurde ein Verfehren und eine Vorrichtung geschaffen,
mit denen GuBrohrleitungen = NW 700 sicher und daverhaft von
innen abgedichtet werden konnen. Die Wirksamkeit dieser Ab-
dichtmethode wurde in zahlreichen Werkstattversuchen erprobt
und in der Praxis nachgewiesen. Bei Anwendung dieser neuen
Technologie ist es mbglich, ca. 80 % der Kosten und der Zeit
gegeniiber der AuBSenabdichtung einzusparen, wihrend die Ar-
beitsproduktivitdt ca. 520 % gesteigert werden kann. Das Ver-
fahren und die Vorrichtung wurden als Patent angemeldet.
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