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Die Anpassung der Modelldaten an prak-
tische Messdaten von derartigen Untertage-
speichern erfolgt mit speziell entwickelten
Toolboxen des Programmpaketes MATLAB.
Ein Schwerpunkt bildet die Berechnung des
effektiven Poren- und Kissengasvolumens
und die sich daraus ergebenden Gasverluste
im Speicher,

Speicherung von Erdgas

Die Unfertagespeicherung von Erdgas ist
ein effizienter Prozess, der die konstanten
Erdgaslieferungen mit dem saisonalen und
wetterabhingigen Marktbedarf in Uberein-
stimmung bringt. Wahrend des Sommers,
wenn die Lieferungen iiber dem Bedarf lie-
gen, werden die frei verfligbaren Erdgasmen-
gen in die Untertagespeicher eingespeist, die
im Winter, wenn der Bedarf iiber den Liefe-
rungen liegt, dem Speicher wieder entnom-
men werden. Die Untertagespeicherung er-
folgt entweder in wasserfihrenden pordsen
und permeablen Gesteinsschichten oder in
grofien Hohlrdumen (Kavernen), die durch
Aussolen in bestimmten Salzformationen
geschaffen werden.

Weil Erdgas in wasserfithrenden Poren-
speichern stets unter hohem Druck steht
und auferdem leichter als andere Fluide in

nwendungen

Bewertung des technischen

Zustandes und des
wirtschaftlichen Betriebes
von wasserfilhrenden
Porenspeichern fiir Erdgas

Die Speicherung von Erdgas in Untertagespeichern gewdhrleistet

eine zuverliissige und wirtschafiliche Erdgasversorgung der Kunden.

Fiir die Bewerfung des technischen Zustandes und fiir die voraws-

schavende wirtschaftliche Betriehstihrung werden mathematische

Modelle zur Simulation des zyklischen Prozesses der Ein- und Avs-

speisung von Gosen in wasserfihrenden Porenspeichern eingesetzt.

die Poren, feinen Risse und isolierten Hohl-
riume des Speichergesteins eindringen
kann, neigt es zur Migration und Versicke-
rung. Wesentliche Faktoren, die zu einer Ab-
wanderung des Gases beitragen, sind w.a. die
Druckgradienten im Speicher, die Permeabi-
litat und Integritit des Gesteins sowie Fehler
und Defekte in der geologischen Struktur
des Speichers.

Im Verlaufe der langjihrigen Nutzung
von wasserfilhrenden Porenspeichern ent-
stehen in der Regel Gasverluste, die durch ei-
ne rein buchhalterische Erfassung der ein-
und ausgespeisten Mengen nicht quantifi-
ziert werden kénnen. Diese Verluste fihren
zu einer Abnahme der Erdgasbestinde, zu
einer geringeren Lieferfahigkeit und damit
zu wirtschaftlichen Risiken fir die Speicher-
unternehmen.

Zuverlissige Informationen iiber die Ho-
he der Gasverluste in wasserfihrenden Po-
renspeichern miissen aus dem funktionalen
Zusammenhang zwischen der ein- bzw. aus-
gespeisten Gasmenge und dem mittleren
Speicherdruck, d.h. aus gemessenen und be-
rechneten  Grofien  abgeleitet  werden.
Grundlage dafiir bilden Modelle fiir die Si-
mulation der zyklisch ablaufenden Filtra-
tions- und Speicherprozesse.

Die ausgeprigte Zweiphasenstrémung
der beiden Medien Erdgas/Wasser, die sich
hinsichtlich ihrer Dichte und Zihigkeit im
starken Mafie unterscheiden, die Kompressi-
bilitit des Gas-Wasser-Gemischs sowie auf-
tretenden Druckstéfie und weitere Aspekte
lassen sich mit einer eindimensionalen Be-
trachtung und mathematischen Behandlung
des gegenseitigen Verdringungsprozesses
nicht nachbilden. Deshalb werden zuneh-
mend zwei- und dreidimensionale Modelle
fiir die mathematische Beschreibung der
Zweiphasenstrémung in wasserfithrenden
Speichern eingesetzt.

Fiir die anschauliche Darstellung, d.h. fiir
das Verstindnis der ablaufenden hydrodyna-
mischen Prozesse in wasserfithrenden Spei-
cherschichten und der damit im Zusammen-
hang stehenden Phidnomene, hat jedoch eine
eindimensionale Modellierung des Verdrin-
gungs- und Filtrationsprozesses seine prakti-
sche Bedeutung.

Die Bewertung wichtiger Speicherpara-
meter, wie die Lage des Gas-Wasser-Kontak-
tes, des mittleren gewichteten Speicher-
und des Druck-Volumen-Dia-
gramms (Hysteresis), erfolgt daher im Wei-
teren auf der Grundlage eindimensionaler

drucks

Speichermodelle. Fiir die Berechnung wur-
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